Uczen w projekcie badawczym ,,Jak zosta¢ wynalazca” czyli interdyscyplinarny projekt taczacy nauke fizyki z
jezykiem angielskim, zajeciami technicznymi oraz artystycznymi uwzgledniajgcy konstruktywistyczne

podejscie do nauczania i zastosowanie innowacyjnych metod rozwijajacych myslenie.

1. Wprowadzenie.

Rozwdj myslenia to jedna z podstawowych i najwazniejszych celi edukacyjnych jakie powinny byé realizowane w szkole. Zadne spoteczefistwo nie ma
szans we wspoétzawodnictwie miedzynarodowym bez ksztattowania myslenia w procesie edukacji. Polska szkofa jak pokazuje wiele badan powinna
dazy¢ do ograniczania liczby przyswajanych wiadomosci na rzecz rozwoju myslenia. Jednak wystepujacy w polskiej szkole proces edukacji wyraznie
zdominowany jest przez lasswellowski model ksztatcenia. Polega on na przekazie wiedzy i jej sprawdzeniu. Model ten zaktada rowniez biernos¢
ucznia oraz motywacje zewnetrzna, ktorej zrodtem jest ocena. Uczniowie o mniejszych zdolnosciach zapamietywania informacji ale posiadajacych
rozwiniete umiejetnosci myslenia sg na dalszych pozycjach. Od poczatku swojej kariery uczen zostaje wepchniety w ogromna ilos¢ informacji a
poniewaz ¢wiczenie pamieci nie jest gtdwnym celem szkoty to podejscie takie sprawia, ze zaréwno dzieci jak i cate spoteczeristwo ptaca za to bardzo

wysokg cene (por Cz Nosal 1992)

Ponizszy projekt zaktada wyrédwnanie szans dzieci, ktére myslg kreatywnie ale nie wykorzystujg potencjatu swojego intelektu w czasie lekcji, ktorych

interesuje poszukiwanie i zmienianie otaczajacej rzeczywistosci, ktore sg ciekawe Swiata.

Umiejetnos¢ myslenia jest to proces poznawczy zwigzany z przetwarzaniem informacji, ktére zachodza w pamieci krétkotrwatej. Myslenia mozna

uczyc rdznie, ale przede wszystkim przez ¢wiczenie (intelektualny trening) poszczegdlnych myslowych (intelektualnych) operaciji.



W niniejszym projekcie bedg rozwijane dwa rodzaje myslenia. S3 one kluczowe dla zwiekszenia efektywnosci zdobywania wiedzy i umiejetnosci

szkolnych mianowicie: umiejetnos¢ twdrczego myslenia i krytycznego myslenia.

Uczniowie ksztatcg umiejetnosc krytycznego myslenia, aby stosowac to, czego sie ucza, podejmowac odpowiedzialne decyzje i byé konkurencyjnymi

w coraz to bardziej wymagajacym Swiecie. Krytyczne myslenie wymaga spojnego, zbieznego myslenia, ktdre konczy sie rozwigzaniem.

Zdolnos¢ do twoérczego myslenia jest naturalng zdolnoscig wszystkich uczniow, ktére nalezy rozwijac. Ponizszy projekt zawiera zajecia warsztatowe
uaktywniajgce i rozwijajgce kreatywnosé i twdrcze podejscie do probleméw dwoma metodami: Creative Problem Solving i Problem Based Solving.
Dzieki tym metodom uczniowie uczg sie generowac oryginalne pomysty, niestereotypowo podchodzi¢ do problemdéw, wykorzystywac¢ wyobraznie i
fantazje w pracy umystowej, szuka¢ nowych, réznorodnych rozwigzan. Twércze myslenie wymaga oprdocz myslenia zbieznego rowniez myslenie

rozbiezne obejmujgce generowanie pomystow i ich integrowanie.

2 Zatozenia projektu.

Wg Nowej Podstawy Programowej eksperyment ma najwyzsza range w procesie nauczania, gdyz wymaga zapewnia uczniom wykonania
samodzielnego badan, obserwacji i doswiadczen. Dzieki temu uczen podchodzi do nauki w sposéb twodrczy, uczy sie krytycznego i konstruktywnego
myslenia. Niniejszy projekt opiera sie na wymogach nowej podstawy programowej. Umozliwia uczniom zrozumienie otaczajgcego Swiata w sposob

catosciowy. Tresci dotyczace omawianych zagadnien sg realizowane nie tylko w ramach nauczania fizyki ale réwniez jezyka angielskiego.

Pofozony jest réwniez nacisk na rozwdj kompetencji kluczowych w zakresie jezykdw obcych, nauk przyrodniczo — matematycznych oraz ICT. Jest to
projekt interdyscyplinarny tgczacy nauke nastepujgcych przedmiotéw: fizyki, jezyka angielskiego, informatyki oraz uwzgledniajacy wiedze z zakresu
psychologii poznawczej, nowatorskie metody nauczania oraz uczenia sie. Praca ucznidw nad planowaniem witasnego projektu badawczego pozwoli

rowniez na C¢wiczenie tzw. kompetencji miekkich takich jak: efektywne wspoétdziatanie w grupie, inicjatywa, kreatywnos¢, komunikatywnosé,



zarzadzanie czasem, ksztatcenie réznych strategii metapoznawczych bardzo waznych w nowym nauczaniu, gdyz uczniowie bez podejscia
metapoznawczego zwykle nie posiadajg umiejetnosci sprawdzenia swoich postepow, osiggnie¢ i wyboru wtasnego kierunku rozwoju. Uczen
konstruuje wiedze faczac jg juz z posiadanymi informacjami. Taka koncepcje ludzkiego ucznia zaktada konstruktywizm. Niniejszy projekt opiera sie na
zatozeniach konstruktywizmu czyli wytworzenia takiej sytuacji w ktdérej uczen uczy sie mimo braku wzmocnien ze strony otoczenia (ocen), ma
wystarczajaca motywacje wewnetrzna, aby dokonywa¢ zmian w swoim zachowaniu. Wiedza jest aktywnie konstruowana przez niego a nie biernie
przekazane przez nauczyciela. Tutaj uczen w duzej mierze sprawuje kontrole nad procesem ksztatcenia, konstruuje i rekonstruuje swoja wiedze a

nauczyciel jedynie wspomaga rozwdj ucznia.

3 Cel projektu
1. Potaczenie nauki przedmiotdéw scistych z jezykiem angielskim, informatyka, psychologia.

2. Zainteresowanie przedmiotami Scistymi poprzez samodzielne odkrywanie obszaréw zgodnych z zainteresowaniem ucznia, nabycie

umiejetnosci przeprowadzania badan, poznanie procedury badawczej, mozliwos$¢ udziatu w projektach miedzynarodowych.

3. Zainteresowanie jezykiem angielskim poprzez praktyczne jego zastosowanie (czytanie naukowych tekstéw anglojezycznych, stuchanie

wyktadoéw w jezyku angielskim, analiza eksperymentéw naukowych na stronach anglojezycznych i ich ocena).

4. Rozwijanie umiejetnosci praktycznych oraz artystycznych.

3.1 Cele szczegotowe:

1. Zmotywowanie ucznia do wysitku intelektualnego oraz projektowania wtasnej sciezki kariery zawodowej, rozwoju osobistego na podstawie

teorii ARCS Johna Kellera



10.

11.

Wyposazenie ucznia w umiejetnosc czytania tekstow w jezyku angielskim ze zrozumieniem na przyktadzie modelu lekcji ABC

Nauka czytania prostych tekstéw naukowych 1z fizyki w jezyku angielskim. Wykorzystanie stron anglojezycznych (np.
www.sciencebuddies.org). Uswiadomienie uczniom, ze jezyk angielski, to narzedzie kazdego cztowieka XXI wieku, a nie przedmiot do

,wkucia”.

Zapoznanie uczniow z narzedziem badawczym V-Diagram, dzieki ktéremu uczniowie poznajg jak tworzy¢ pytania na wyzszym poziomie i jak na
nie odpowiada¢, pisaé streszczania i korzysta¢ z wtasnych stow, aby posumowaé, co jest trudne, co jest tatwe. (Pozwala to monitorowac
poziom rozumienie problemu), tworzy¢ przyktady przez analogie, wyjasniac relacje miedzy pojeciami. Uczniowie dowiedzg sie jak zaplanowac,

monitorowacé, ewaluowac swoj wiasny projekt badawczy .

Nauka réznych narzedzi metapoznawczych miedzy innymi: mapowania, graféw oraz organizatoréw wiedzy.

Poznanie metody kreatywnego i twdrczego rozwigzywania probleméw (Creative Problem Solving i Problem Based Learning.)
Nauczenie ucznidow obstugi aplikacji stuzgcej do przygotowywania prezentacji multimedialnych.

Zorganizowanie panelu dyskusyjnego w celu omdéwienie projektéow badawczych przygotowanych przez ucznidéw oraz publikacja najlepszego na

stronie www.naukiscislebeztajemnic.pl.

Rozwdj umiejetnosci praktycznych: tworzenie zgodnie z instrukcja modeli zabawek (hang lider, putt putt boat etc)

Rozwijanie kreatywnosci i umiejetnosci wspotpracy w trakcie przygotowania prezentacji materiatéw (pisanie scenariusza przedstawienia,

przygotowanie prezentacji, przygotowanie przedstawienia teatralno muzycznego prezentujacego $wiat fizyki i wynalazki cztowieka).

Rozwijanie zdolnosci aktorskich i artystycznych : wystep uczniéw na Gali z okazji Dnia Patrona w Gimnazjum nr 2 im. Marii Sktodowskiej Curie

w Polkowicach.



3.2 Cele edukacyjne, zaktadane osiggniecia uczniéw
a) stosowanie wtasnej wiedzy. Uczen:
* zauwaza i stosuje prawa fizyki w Swiecie rzeczywistym,
* dostrzega ztozonosci zjawisk i procesow przyrodniczych,
* wyjasnia podstawowe prawa opisujgce przebieg zjawisk i proceséw w przyrodzie,
* interpretuje i integruje wiedze z roznych przedmiotow (np. Zastosowanie jezyka angielskiego w fizyce),
* stosuje wiedze w praktyce zycia codziennego,
* samodzielnie formutuje proste prawa i reguty.
b) prowadzenie badan. Uczen:
* planuje, generuje pomysty, analizuje, syntetyzuje,
* stosuje nowo poznang wiedze,
* formutuje problemy badawcze i hipotezy,
* whnioskuje ewaluuje problem badawczy.
c) wykorzystanie internetu oraz innych informacji w tym w jezyku angielskim. Uczen:
* korzysta z informacji, ttumaczy ja, selekcjonuje,
* przetwarza, interpretuje informacje,

* potrafi czyta¢ ze zrozumieniem instrukcje (po polsku i angielsku),



* korzysta z materiatdw w celu opisania i wyjasniania zagadnien problemowych,

* rozwdj kompetencji zwigzanych z korzystaniem i selekcjonowaniem potrzebnych, informaciji.

d) realizacja tresci z jezyka angielskiego zgodna z nowg podstawg programowg w Gimnazjum (poziom lll.1) i przygotowanie ucznidw do egzaminu.

Uczen:

* postuguje sie podstawowym zasobem srodkéw jezykowych (leksykalnych, gramatycznych, ortograficznych oraz fonetycznych), umozliwiajagcym
realizacje pozostatych wymagan ogdlnych w zakresie tematu egzaminacyjnego ,nauka i technika” (np. odkrycia naukowe, wynalazki, obstuga

podstawowych urzgdzen technicznych i korzystanie z nich, technologie informacyjno-komunikacyjne);

* Uczen rozumie ze stuchu proste, krétkie, typowe wypowiedzi (np. instrukcje rozmowy) artykutowane wyraznie, w standardowej odmianie jezyka,

w szczegblnosci reaguje na polecenia, znajduje okreslone informacje

* Uczen rozumie proste wypowiedzi pisemne (np. napisy informacyjne,, instrukcje obstugi, proste artykuty prasowe i teksty narracyjne), w

szczegolnosci znajduje w tekscie okreslone informacje, rozpoznaje zwigzki pomiedzy poszczegdlnymi czesciami tekstu,

* Uczen tworzy krotkie, proste i zrozumiate wypowiedzi pisemne (np., e-mail, krétki list prywatny), w ktérym stosuje formalny lub nieformalny styl
wypowiedzi w zaleznosci od sytuacji, przedstawia fakty z przesztosci i terazniejszosci; opisuje doswiadczenia swoje i innych oséb; opisuje intencje,

marzenia, nadzieje i plany na przysztos¢;



3.3 Cele rozwojowe:
* dzielenie sie z innymi zdobyta wiedzg i przestrzeganie zasad bezpieczeristwa w miejscu pracy;
* umiejetnosci planowania i okreslania wtasnych oczekiwan;
* umiejetno$¢ wspotpracy w grupie (podejmowanie decyzji grupowych, rozwigzywania konfliktéw, akceptacji czyich$ btedéw);
* konstruktywne radzenie sobie z trudnos$ciami;

* dokonywanie samooceny i samokontroli.

4. Metody strategie oraz formy realizacji projektu.

W niniejszym projekcie wykorzystywano nastepujgce innowacyjne modele, metody oraz strategie pracy z uczniem

4.1 Model ARCS wg Kellera czyli utworzenie takiego srodowiska, ktére stymuluje i utrzymuje motywacje. (Keller, 1983)

. uzyskanie i utrzymanie uwagi uczniéw, pobudzeni ich checi poznania,
. znaczenie istotne dla osobistego doswiadczenia, potrzeb i celéw uczacych sie
. zwiekszenie zaufania uczacych do wiasnych umiejetnosci kontrolowania swojego sukcesu

. zwiekszenie satysfakcji ucznidéw poprzez wzmocnienie osiggnie¢ nagrodami wewnetrznymi i zewnetrznymi.



4.2 Strategie ABC -nauka myslenia, wspétpracy, pomocy kolezenskiej oraz rozwijanie kreatywnosci

4.3 V-diagram
Strategia pomocna w rozwijaniu zdolnosci metapoznawczych. Opracowana przez Gowina w celu ufatwienia uczniom zrozumienia wtasnej struktury
wiedzy (sieci powigzan, relacji, hierarchii i kombinacji) twérczego myslenia, kreatywnego rozwigzywania problemdéw. Pomaga potaczy¢ wczesniejsze
doswiadczenia i wiedze z nowo nabytymi informacjami oraz powigzaé wiedze praktyczna z teoretyczng, korzystac z wiedzy, ktérg uczen juz posiada. V
diagram ma stuzy¢ jako przewodnik graficzny w czasie warsztatéw, pomaga okresli¢ uczniowi jakg ma juz wiedze na dany temat, jakie zrobit postepy
na zajeciach i nad czym musi jeszcze popracowac aby rozwigzaé zadanie, problem. Ta metoda pomaga réwniez integrowac zespot klasowy, poprawia
komunikacje miedzy uczniami. Nauczycielom dostarcza istotnej informacji, na jakim poziomie znajomosci zagadnienia znajduje sie uczen, jakie s3 jego
mocne i stabe strony.
4.5 Model CPS -kreatywne rozwigzywanie problemow.
Szes¢ krokdw twdérczego rozwigzywania problemow

* Mess-finding (znalezienie celu)

* Fakty

* Znalezienie problemu

* |dea-odkrycie

* Stwierdzenie (ocena)

* Akceptacja (realizacja Ideii)

Kazdy krok to twodrczy proces, w ktorym powstajg kreatywne, skuteczne rozwigzania. Unikalng cechg tego modelu jest to, ze kazdy krok przyczynia sie



do rozbieznego myslenia, w ktérym generuje sie mndéstwo pomystéw (fakty, definicje problemu, pomysty, kryteria oceny, strategie realizacji), a

nastepnie poprzez zbiezng faze myslenia, najbardziej obiecujgce pomysty sg wybierane do dalszego poszukiwani

4.6 Strategie metapoznawcze -czytanie tekstow ze zrozumieniem

W wyniku praktykowania i stosowania strategii metapoznawczych uczniowie czytajg teksty ze zrozumieniem i sg zdolni do jego przetwarzania.
Uczniowie, ktorzy potrafig czytac ze zrozumieniem wiedza, jak uzywac poznawczych i metapoznawcze strategii aby eksplorowac rozumienie tematu.

Uczg sie "budowac wiedze".(Fogarty 1994): (Fogarty 1994)

5 Warunki realizacji

Niezadowalajace wyniki testéw gimnazjalnych szczegdlnie z przedmiotdw przyrodniczych wykazaty duze braki w zakresie dostrzegania problemoéw i
ich rozwigzywania, interpretacji danych i ich uogdlnien ( Karawajczyk, 2011) Niniejszy projekt podejmuje prébe przezwyciezenia tej niekorzystnej
sytuacji przez pokazania i zastosowanie praw i zasad fizyki w zyciu codziennym, wykorzystujagc do tego zabawe.Wyposazenie ucznia umiejetnos¢
konstruktywnego radzenia sobie z trudnosciami, w rézne strategie uczenia jest rownie istotne jak nauczenie go tresci.Uczen dzieki temu wie nie tylko
co ma sie nauczy¢ ale rowniez jak to zrobic. Potgczenie fizyki z jezykiem angielskim pokazuje zastosowanie jezyka w konkretnej sytuacji.Uzmystawia
to uczniowi, ze nauka jezyka czy fizyki nie sg to tylko przedmioty do wykucia. Realizacje tych zatozen zapewniajg zajecia warsztatowe taczace trzy

elementy: fizyke, psychologie, jezyk angielski



6 Fazy realizacji

I FAZA WPROWADZAJACO -MOTYWUIJACA ,,Jak zmotywowac¢ si¢ do pokonywania wtasnych stabosci — czyli jak wyj$¢ ze strefy komfortu”.

Materiat nauczania: motywacja, strefa komfortu, ARCS wg Kellera, SQR czytanie ze zrozumieniem, czytanie kontekstowe instrukcji w jezyku

angielskim, model CPS,

Praktyczno-warsztatowe dziatania ucznia:

* poznaje sposoby koncentracji uwagi,

* okresla wtasna strefe komfortu

®* poznaje czym jest motywacja

* planuje cele bliskie i dalekie

* tworzy szablon CPS do rozwigzywania
zadan problemowych

* czyta tekst naukowy ze zrozumieniem w
jezyku polskim

* czyta tekst naukowy w jezyku angielskim

* czytainstrukcje zabawek tumblewig
,walklong glider, Put Put boat, Lou vee
car

*  Woypetniaiinterpretuje kwestionariusz
»Style uczenia sie”

* zawiera kontrakt, okresla zasady
wspotpracy, przyjmuje obowigzki
zapoznaje sie ze stronami internetowymi
(www.sciencetoymaker.org,

* stosuje zasady CPS w zadaniu
problemowym

* Formutuje problem badawczy

Zaktadane osiagniecia ucznia:

Po realizacji Fazy Wprowadzajacej uczen
powinien:

-wiedziec jaka jest jego wtasna strefa komfortu
-znac¢ swoj preferowany styl uczenia sie.

-znac strategie uczenia najbardziej korzystne dla
siebie

-umie¢ zastosowaé poznane strategie w
sytuacjach nowych

-umie¢ konstruktywnie radzic sobie z
problemami

-umiec zaplanowac i realizowac cele bliskie i
dalekie

-umiec czytac tekst z fizyki ze zrozumieniem,
stosujac zasade SOR

-potrafi¢ okresla¢ zasady wspotpracy,

-przyjace okreslong role w grupie

-rozumiec instrukcje napisane w jezyku
angielskim

Praktyczne zastosowanie jezyka angielskiego.
Uczen:

* wie jak radzi¢ sobie z tekstem, w tym
specjalistycznym w jezyku angielskim
* widzi sens nauki jezyka obcego, rozumie,
ze nie jest to przedmiot do wkucia ale
narzedzie niezbedne cztowiekowi w 21
wieku
* zapoznaje sie ze stronami
internetowymi, z ktérych bedzie
korzysta¢ przy realizacji projektu
www.sciencetoymaker.org,
www.all-science-fair-projects.com
www.freesciencefairproject.com

* zapoznaje sie z metodg WebQuest, ktora
bedzie poczatkiem drogi do autonomii w
uczeniu si¢ (warsztatowe zajecia w
jezyku angielskim uwzgledniajace
konstruktywistyczne podejscie do
nauczania, czyli przejscie z ,,dydaktyki
pamieci do dydaktyki krytycznego




i tworczego myslenia, co w konsekwencji
prowadzi do wiekszej autonomii
uczacego sie, budujacego swoje wlasne
srodowisko wiedzy” (Dr Malgorzata Al —
Khatib).




Il FAZA BUDOWANIA WIEDZY: W powietrzu

Materiat nauczania: aerodynamika, dynamika Newtona, srodek ciezkosci, rbwnowaga sit, praca pradu elektrycznego,

Praktyczno-warsztatowe dziatania ucznia:

- poszukuje informacji dotyczacych unoszenia
sie szybowcow

- sprawdza doswiadczalnie dziatanie prawa
Bernoulliego dmuchajgc miedzy dwie
umieszczone w niewielkiej odlegtosci kartki
papieru - po dmuchnieciu kartki zblizg sie do
siebie, dowodzgc spadku cisnienia wywotanego
predkoscig przeptywu powietrza.

- obserwuje na prezentacji multimedialnej
zasady aerodynamiki.

- odnajduje dziatanie praw aerodynamiki w
przyrodzie (np. unoszenia sie nasion, latanie)
- wykonuje prezentacje multimedialng przy
pomocy narzedzia Popplet

- bada wptyw poruszajgcego sie powietrza na
optywane przez nie ciato (np wystawiajgc dton
przez okno jadgcego samochodu)

- ttumaczy zjawisko unoszenia sie zabawki
tumbelwing przy pomocy tektury

- wykonuje samodzielnie zabawke latajaca
tumbelwing

- stosuje w praktyce pojecie pracy pradu
elektrycznego (drut oporowy)

- proponuje i testuje w praktyce pomysty
wykonania maszyny do ciecia styropianu

- wykonuje samodzielnie urzadzenie do

-Po realizacji Fazy Budowania Wiedzy uczen
powinien:

-intuicyjne rozumieé zasady aerodynamiki i
wykorzystywac je przy tworzeniu wtasnych
zabawek latajacych;

- wiedzie¢, ze istniejg cztery sity dziatajace na
samolot: sity oporu, przyciggania i ciezaru. sita
zwrocona do goéry, zwana sita nos$na, ktéra
przezwycieza site ciezkosci;

- rozumieé, ze im wieksza predkos¢ samochodu
(i jednoczesnie powietrza), tym wieksze
odczuwane sity (reka za oknem)

- wiedzie¢, ze kierunek i wartosc sity w zmienia
sie rowniez w zaleznosci od potozenia dtoni
wystawionej za okno jadgcego samochodu: ped
powietrza moze jg ciggna¢ w dof lub w gore i
jednoczesnie do tytu.

- rozumieé, ze im wieksze pochylenie dtoni, tym
bardziej pionowo skierowana jest sita - ale po
przekroczeniu pewnego kata pionowe dziatanie
sity gwattowanie zanika

- wyjasni¢ mechanizm powstawania sity nosnej
- rozumieé prawo Bernoulliego - wiekszej
predkosci przeptywu towarzyszy mniejsze
cisnienie

- wiedzie¢, ze rdznica cisnien daje site nosna,
skierowang do goéry prostopadle do
niezaktéconego kierunku predkosci.

Praktyczne zastosowanie jezyka angielskiego.
Uczen:

* poznaje nowe stownictwo z dziatu
egzaminacyjnego ,nauka i technika” oraz
cwiczy umiejetnos¢ czytania ze
zrozumieniem  czytajgc  w  jezyku
angielskim instrukcje wykonania
zabawek ,tumblewing” oraz , walklong
glider”

1. zatgcznik instrukcja tumblwieng
2. zatacznik instrukcja walklong glider
e Cwiczy umiejetno$¢ stuchania ze
zrozumieniem  stuchajgc  na  w/w
stronach internetowych  wypowiedzi
rowiesnikow i instruktorow z panstw
anglojezycznych informacji na temat
zabawek ,tumblewing”, ,walklonglider”
aby znalez¢ odpowiedz na pytanie ,,How
does it work”.




przecinania styropianu wykorzystujac drut
oporowy i zasilacz komputerowy

- wykonuje samodzielnie zabawke walklong
glider

- wyznacza srodek ciezkosci zabawki - metoda
kolejnych préb szuka takiego punktu podparcia
zabawki walklong glider aby rownowaga byta
utrzymana.

- okresla doswiadczalnie warunki rownowagi sit
w zabawce

- okresla doswiadczalnie warunki jakie musza
zaistnie¢ aby zabawka tumblewing i walkalong
glider unosity sie w powietrzu

- porownuje zachowanie roznych modeli
wykonanych przez ucznidw.

- wykonuje samodzielnie model samolotu
napedzanego gumg modelarska.

- doswiadczalnie sprawdza optymalny materiat
do budowy samolotéw wykorzystujgc gazety,
tektury oraz drewno Balsa.

- potrafi wskazac¢ dlaczego jedne modele
wykonane na zajeciach latajg lepiej i dalej od
innych;

- potrafi intuicyjnie wyjasni¢ dlaczego przez
przeptywajacy przez niklowy drut prad nagrzewa
go do wysokiej temperatury;

- wie dlaczego stosuje sie niklowe druty
oporowe a nie np. miedziane.

- opisuje zjawiska zachodzgce podczas
ogrzewania przewodnika na poziomie
mikroskopowym.

- wyjasnic, ze naciagnieta gumka w samolocie
posiada energie potencjalna. Energia
potencjalna jest zamieniana na energie
kinetyczng, energie zwigzang z ruchem.

Na lgdzie po angielsku zapis

Materiat nauczania: badanie zasad dynamiki, sita, przyspieszenie, masa, sita odrzutu, energia mechaniczna, energia kinetyczne, energia potencjalna
,zasada zachowania energii, sita oporu, sita tarcia, minimalizowanie sit oporu,

Praktyczno-warsztatowe dziatania ucznia:

- poszukuje informacji na temat samochodéw z
napedem powietrznym

- generuje pomysty na zbudowanie
samochoddw z réznym napedem, z
wykorzystaniem materiatéw: plastiki, folie,

Po realizacji Fazy Budowania Wiedzy uczen
powinien:

-zastosowac pierwszg zasade dynamiki Newtona
do ruchu samochodu Lou Vee Air Car

- wyjasnic zastosowanie drugiej zasady dynamiki
Newtona przy konstrukcji samochodu Lou Vee
Air Car

Praktyczne zastosowanie jezyka angielskiego.
Uczen:

Szuka odpowiedzi na pytania zawarte w karcie
pracy:

1After constructing your car for the first time,




drewno balsowe, tektury, butelki,

- obserwuje ruch samochodéw z napedem
»gumkowym”

- obserwuje ruch samochoddéw napedzanych sitg
odrzutu

- wykonuje kilka modeli samochodéw,
wykorzystujgcych naped ,,gumkowy” i site
odrzutu (wykorzystanie balonéw)

- sprawdza jakie warunki muszg zaistnie¢ aby
samochdd sie poruszat za pomocg wiatraka lub
Smigta

- analizuje jakich materiatéw uzy¢, aby ruch
samochodu byt jak najdalszy, wykorzystujac
drugg zasade dynamiki Newtona

- porownuje wykonane na zajeciach modele;

- wazy rézne modele postugujac sie sitomierzem
- wykonuje zabawke Lou VEE AIR Car.

- rozumieé, co to jest sitg odrzutu i jak jg
zastosowac¢ w modelach samochoddéw
»gumkowych” i ,balonowych”

- podac przyktady sit parcia: wirowanie smigta,
wentylatory

- wyjasnic zastosowanie trzeciej zasady dynamiki
Newtona przy konstrukcji samochodu Lou Vee
Air Car

- wskazac energie potencjalng i kinetyczna, oraz
ich przemiany, w przypadku dziafania
samochodu z napedem ,,gumkowym”

- rozumieé zasade zachowania energii
mechanicznej w samochodzie Lou Vee Air Car.

- wskazac sposoby minimalizowania sit oporu i
tarcia w samochodach z roznym napedem

how well did it work?

2. What observations did you make about the
car that gave you ideas about how to improve
its performance?

3. What ideas for improvements did you come
up with?

4. Which ideas did you actually test? Why did
you choose these ideas (why did you think they
might work)?

5. What did you observe when you tried these
improvement ideas?

W wodzie po angielsku zapis

Materiat nauczania: Budowa silnika parowego, cisnienie, podcisnienie, jednostka cisnienia, wrzenie wody

Praktyczno-warsztatowe dziatania ucznia:

- poszukuje informacji dotyczacych silnika
parowego

- generuje pomysty zwigzane z budowaniem
lodzi oraz wykorzystaniem do tego réznych
dostepnych materiatéw: plastiki, metale, folie,
opakowania po napojach

- wykonuje samodzielnie projekt kotta parowego

Po realizacji Fazy Budowania Wiedzy uczen
powinien:

-wiedziec¢ jak dziafa silnik parowy: Woda w
przewodach jest podgrzewana powodujgc pare,
ktdra jest wypychana, co powoduje podcisnienie
i zassania wody z powrotem aby rozpoczac cykl
od nowa.

Tutaj wpisz swoje cele po angielsku

Praktyczne zastosowanie jezyka angielskiego.
Uczen:

* poznaje nowe stownictwo z dziatu
egzaminacyjnego ,,nauka i technika” oraz
cwiczy umiejetno$¢ czytania ze
zrozumieniem  czytajgc  w  jezyku
angielskim instrukcje wykonania tfodzi
»putt putt boat”




- wykonuje szablony réznych modeli todzi
-buduje kociot parowy i montuje go w
wykonanych przez siebie modelach tédek

* (¢wiczy umiejetnos¢  stuchania  ze
zrozumieniem stuchajagc  wywiadu z

autorem i pomystodawcg wykonania
modelu »putt putt boat”
http://www.youtube.com/watch?v=2ZF
OmjruAxv

http://www.sciencetoymaker.org/boat/
makeBoat4_07.htm aby znalez¢

odpowiedz na pytania

1. When and where did he first encounter
putt putt boats?

2. What’s the history of steam power in
general and putt putt boats specifically?

* ¢wiczy  umiejetnos¢  redagowania
wypowiedzi pisemnej piszac listu do autora
na temat swoich doswiadczen w
konstruowaniu putt putt boat.

jako zatgcznik

3.stuchanie ze zrozumieniem instrukcji:
http://www.sciencetoymaker.org/boat/makeBo
at4_07.htm ( na samym dole masz super
instrukcje zwiazang z budowaniem silnika
parowego)

zobacz co te dzieciaki moglyby z tego wzigc i

Mr Slater Harrison,

My name is Wojtek and I'm from Poland. I'm 14




years old and | must say that I'm not very good
at physics! But, | wanted to make something like
a wooden construction so | serched on youtube
and | came up with your video about putt-putt
boat! | thought that it was excactly what |
wanted to do! Then, | saw all the videos of this
boat. It looked so simple but when | started |
realized that it wasn't! My first try was a
failure... well, | think it was a disaster because in
the end my desk was full of epoxy!! My second
try was a success! (I have one photo attached)
When | saw it working | was very proud of my
self!! I must say that your site is fantastic and
I'm planning to build a plane next time! (I hope
that | won't break anything!) ( | will inform you!)




Il FAZA BADAWCZA

Materiat nauczania: teoria pomiaru, opracowanie wynikéw, hipoteza, wnioski,

Praktyczno-warsztatowe dziatania ucznia:

- stawia pytania badawcze dotyczace
wykonanych przez siebie modeli réznych
zabawek np: ,Jaki jest zwigzek pomiedzy
warunkami poczatkowymi (np. kat wyrzutu) a
dystansem osigganym przez samolot napedzany
guma modelarska”.

- stawia i bada zatozone przez siebie hipotezy,
np. ,,Nakrecony samolot pokonuje wiekszy
dystans - im bardziej nakrecimy samolot tym
pokona wiekszg odlegtos¢ i dtuzej utrzyma sie w
powietrzu”.

-sprawdza jak gramatura papieru, z ktérych
zrobiony jest tumblewing (bibuta, papier z
ksigzki telefonicznej, papier do kopiarek)
wptywa na dtugos¢ lotu

-sprawdza tzw. the wing loading-dzieli mase
tumblewing przez powierznie i sprawdza jak
dtugo zabawka lata

-sprawdza jak powierzchnia kartondw oraz kat
nachylanie kartonéw wptywa na uzyskiwana
przez tumbelwing predkosc

- bada eksperymentalnie i interpretuje wyniki
dotyczace srodka ciezkosci a dfugoscig lotu
zabawek.

- wykonuje pomiar odlegtosci samochoddéw Lou
VEE car w zaleznosci od nakrecenia gumki przy
pomocy tasmy mierniczej

Po realizacji Fazy Badawczej uczen powinien:
w sferze poznawczej:
- formutowac pytania badawcze zgodnie z
wtasnymi zainteresowaniami
- stawiad hipotezy a nastepnie je weryfikowaé
przez wykonanie samodzielnych pomiarow
- znac zasady tworczego rozwigzywania
problemdéw
btrafi¢ spojrze¢ na problemy z réznych
perspektyw
* umie wykorzysta¢ diagramy i obrazy aby
analizowac problem.
* dodaje nowe elementy aby rozwigzac
zagadnienie,
* modernizuje swoje pomysty wykonania
zabawek
* mysli na zasadzie przeciwienstwa,
* mysli metaforycznie.
- uczyc sie na wtasnych btedach i rozumieé, ze
btedy to droga do sukcesu
- wykorzystywac V-Diagram do planu
badawczego
- umie¢ wykonac potrzebne obliczenia:
predkosci, sity
w sferze praktycznej
- zaplanowaé, przeprowadzié i interpretowac
wyniki doswiadczen podczas ktérych:
- znalez¢ eksperymentalnie zaleznos¢ miedzy

Konstruuje problem badawczy po angielsku- to
oczywiscie z lektoremlJ? Skrdéc to aby brzmialo

1 Construct tumblewings from different weight
paper (tissue paper, phone book paper, copier
paper). How does the weight of the paper affect
how fast the tumblewing falls? Here the mass
per unit area of the tumblewing is varied. An
airplane's mass divided by its wing area is called
the wing loading. Calculate the wing loading for
each tumblewing by measuring its mass and the
wing area for each tumblewing.

2 How Does the Area of the Controllable Slope
Affect the Tumblewing's Ground Speed?

Make a tumblewing from a light weight paper
such as tissue paper or phone book paper. Make
controllable slopes of varying area from a sheet
of cardboard. Stores which sell new bicycles
usually dispose of the cardboard boxes which
can be cut into large and small area sheets.
Example sizes might be 20cmX40cm and
40cmX80cm. Find a room with little or no drafts
and measure a straight, fixed distance over
which to fly. Measure the time it takes to fly the
measured distance using the different sized
controllable slopes. An airplane's speed relative




- wyznacza catkowitg droge przebyta przez
samochad.

- wyznacza predkos¢ samochodu Lou Vee Car

- bada zalezno$¢ miedzy nakreceniem gumki
samolotu gumkowego a dtugoscia i czasem lotu
- bada zaleznos$¢ kata wyrzucenia samolotu a
dtugosc lotu

- na podstawie rysunku z podanymi wymiarami,
potrafi wykona¢ odpowiedni kociot parowy tédki
Put Put

- poprzez doswiadczenie okresla, ktore
parametry kotta sa kluczowe (szczelnosé¢,
mozliwos¢ odksztatcen jeden z powierzchni
kotta, szerokos¢ kotta)

»- przewiduje, jak dtugo t6dz podrdzuje
wykorzystujac tylko jedna swiece |

- wyznacza srednia predkos¢ zbudowanej przez
siebie todzi

»- wyznacza doswiadczalnie moc silnika
parowego todzi Put Put

»- wyznacza doswiadczalnie zmiany predkos¢
todzi w trakcie od wypalania Swiecy

»- dokonuje ,,burzy mozgéw'” aby wygenerowac
mozliwie jak najwiecej pomystdw korzystania z
alternatywnych paliw wykorzystanych w todzi
np: olej roslinny, tkaniny bawetniane, mate
drewniane wiory.

-bada doswiadczalnie jak rodzaj paliwa wptywa
na szybkosc¢ todzi a i pokonywany przez nig
dystans

ciezarem tumblewinga a dtugoscia lotu

- sprawdzi¢ zaleznos¢ miedzy wyprofilowaniem
walklong glider a dtugoscia lotu

- znalez¢ zalezno$¢ miedzy wyznaczonym
srodkiem ciezkosci a dtugoscia lotu

- znalez¢ eksperymentalnie zaleznos¢ miedzy
nakreceniem gumki w samochodzie lou vee car
a odlegtoscig;

- znalez¢ eksperymentalnie zaleznos¢ miedzy
wielkoscig két w samochodzie z napedem
»gumkowym” a pokonywang odlegtoscia;

- znalez¢ zalezno$¢ pomiedzy poczgtkowym
katem nachylenia a dystansem dla samolotu
napedzanego guma modelarska;

- podobnie: sprawdzi¢ zalezno$¢ pomiedzy
energig potencjalng gumy modelarskiej a
zasiegiem;

- wskazac przyczyny dla ktérych te a nie inne
parametry kotfa parowego sg istotne.

- obliczy¢ $rednig predkos¢ todzi

- wyznaczy¢ moc silnika parowego zbudowanej
przez siebie todzi.

to the earth is called its ground speed. How
might the size of the controllable slope affect
the headwind experienced by the tumblewing?




Il FAZA EWALUACYJNA

praktyczno-warsztatowe dziatania ucznia:

Wyjazd do Przemkowa-obdz naukowy




