Oméwienie projektu miedzyszkolnego ,,Wywabianie plam”
wykorzystujgcego narzedzia metapoznawcze.

V DIAGRAM

V diagram to strategia pomocna w rozwijaniu zdolnosci metapoznawczych w celu utatwienia
uczniom:
* zrozumienia wlasnej struktury wiedzy (sieci powigzan pomig¢dzy elementami wiedzy,
relacji, hierarchii i kombinacji)
* tworczego myslenia,
* kreatywnego rozwigzywania problemow,
* pomaga potaczy¢ wezesniejsze doswiadczenia i wiedze¢ z nowo nabytymi
informacjami,
* powigza¢ wiedze praktyczna z teoretyczng ,korzystac¢ z wiedzy, ktdrg uczen juz
posiada.

Uczniowie korzystajac z V diagramu lepiej zgtebiaja wiedzg, maja kontrolg nad wlasnym
uczeniem sig.

Przezywaja intelektualna przygode!!!

V diagram ma stuzy¢ jako przewodnik graficzny w czasie lekcji, pomaga okresli¢ uczniowi:
* jaka ma juz wiedz¢ na dany temat,
* jakie zrobit postepy na zajeciach,
* nad czym musi jeszcze popracowac aby rozwigza¢ zadanie, problem.
Ta metoda pomaga réwniez integrowac zespot klasowy, poprawia komunikacje miedzy
uczniami. Nauczycielom dostarcza istotnej informacji na jakim poziomie znajomosci
zagadnienia znajduje si¢ uczen, jakie s3 jego mocne i stabe strony.

Przyktad miedzyszkolnego projektu fizyczno-chemicznego

Co chcemy sie nauczy¢?
(nawigzanie do tematu projektu, tematu lekcji, zaciekawienie poprzez naswietlenie problemu)
Przedstawienie problemu:

Dyrektor szkoty rozlat przypadkowo musztarde i sok winogronowy na koszule, ktorq jego
zona podarowata mu na pierwszq rocznice Slubu. Wiedzqc jak duzo znaczyta dla niej ta
koszula, dyrektor jest zdeterminowany aby znalez¢ kogos kto pomoze mu najlepiej wywabic¢
plame. Czy ktos stanie na wysokosci zadania? Czy dyrektor zrobi przykrosé¢ swojej zonie?

Poczatek lekcji (projektu)
Sprobujcie potraktowaé rozwigzanie problemu jak przygode.

Czgsto mamy do czynienia z problemami, na ktére musimy znalez¢ odpowiedzi. W tym
przypadku musimy znalez¢ najlepszy sposob aby usuna¢ plamy z koszuli rezysera bez utraty
koloru. Stahmy si¢ naukowcami i opatentujmy najlepszy sposob na usuwanie tak trudnych
plam.



Sformulujmy pytanie centralne.

Zanim przeprowadzimy profesjonalne dochodzenie musimy sformutowac pytanie. To pytanie
prowadzi do badania. Bez pytania osoba wykonujaca badanie moze zgromadzi¢ duzg ilo$¢
informacji, ale nie takie ktére pomoga rozwigza¢ problem.

Pytanie centralne jest celem rozwiazania problemu

Jakie polaczenia rozpuszczalnikéw 1 jaka metoda dziala najlepiej do usuwania musztardy
1 soku winogronowego z koszuli tak aby nie utracita koloru?

To pytanie moze by¢ przerazajace, poniewaz jest takie dlugie. Mozemy je zrobi¢ mniej
straszne rozktadaja je na mniejsze cze¢sci.

1) Jakie rozwigzanie i metoda sg najlepsze aby usuna¢ plam¢ z musztardy?
2) Jakie rozwigzanie i metoda sg najlepsze aby usuna¢ plamg¢ z soku winogronowego?

3) Jakie rozwigzanie i metoda sg najlepsze aby nie straci¢ koloru koszuli?

Tworzenie kontekstu teoretycznego

Zeby znalezé odpowiedz na pytanie powinni$my zaprojektowa¢ badanie, ktore pokaze
najlepszy sposob wywabiania plam. Zanim jednak przystagpimy do eksperymentu powinnismy
mie¢ jaka$ wiedze na temat mydto, usuwania brud z ubran oraz dlaczego niektore
rozpuszczalniki usuwajg plamy, a inne nie?

Co juz wiemy?
Gromadzimy informacje teoretyczne na temat srodkow piorgcych

W tym celu:

* Uczen moze korzystac¢ z platformy e-learningowej, ,,map mentalnych” i innych
diagramow. Moze tworzy¢ albumy wiedzy, portfolio.

* Nauczyciel podaje informacje w taki sposob aby wytworzy¢ maksymalne
zaciekawienie tematem, da¢ poczucie niedosytu. Nauczyciel moze podzieli¢ teori¢
tematycznie, przydzielajac uczniowi lub grupie konkretny zakres tematyczny
.Uczniowie beda wiedzieli czego maja szukac oraz na jakie informacje zwracacd
uwage. Moga rowniez na poczatku projektu/tematu lekcji pochwali¢ si¢ swoim
doswiadczeniem, swojg aktualng wiedzg .

W przypadku tego projektu, nauczyciel zaczat opowies¢ tak...

Wierzcie lub nie mydto nie bylo opracowane do czyszczenia, ale do barwienia welny.
Poniewaz wetna pochodzi od owiec, ma warstwe tluszczu (zw. lanoling), ktory utrudnia
w dotarciu barwinkow(...)

Podziat teorii na bloki tematycznie

Jak dziata mydto? (tekst moze by¢ tez dowcipny...)

Mydlto po raz pierwszy byto zrobione z gotujgcej sie tlustej wotowiny. (...) Powodem tego, ze
czgsteczki mydta sq dobre do czyszczenia jest to, ze tluste rzeczy lubig trzymac sie razem. Tak
Jak ttuste czgsteczki lubiq trzymaé si¢ razem w butelce sosu satatkowego...

Dlaczego uzywamy mydta?



Wiekszos¢ substancji (piach, ziemia) z ktorymi wchodzimy w kontakt sq rozpuszczalne
w wodzie, co oznacza, zZe woda i ruch pralki sq wystarczajgce aby ubrania byly czyste.
Dodanie mydta lub detergentu do wody sprawia, zZe woda wsigka w glgb odziezy...

Czy detergentem mozna oczy$ci¢ kazde miejsce na ubraniu?

Czasami mamy plamy lub przebarwienia na ubraniach, ktore nie rozpuszczajg sie w wodzie.
Co wtedy...?

Substancje, ktore majq te same (majg podobny wzor chemiczny) bedg najlepsze do
wywabienia/ztamania plamy. Sol i woda majg te same cechy charakterystyczne, wigc sol
rozpadnie si¢ w wodzie. Ale sol i olej nie sq podobne wiec nie zmieszajq sie. W ten sam
sposob olej silnikowy nie zmiesza sie z wodq. Ale zmiesza si¢ z benzyng...

Aby pomysinie usung¢ plame z miejsca bedziesz musiat znalezé rozpuszczalnik, ktory jest
podobny do plamy, ale nie usunie koloru z ubrania.

Zachgcenie do poszukiwanie informacji.

Dobry naukowiec bedzie poszukiwat informacji i to w znacznie wigekszym zakresie niz te ktore
zostaly tutaj zaprezentowane. Prawdopodobnie i Ty bedziesz chciatl dowiedzie¢ sig wigcej o
mydle, rozpuszczalnikach i metodach z ksigzek, encyklopedii, stron internetowych, lub innych
zrodel. Zapraszam ciebie do udziatu w odkrywaniu jakichkolwiek nowych informacji.
Pamiegtaj dobre badanie, dobre patenty potrzebujg wiedzy i zaangazowania. To warunkuje
sukces.

Co zamierzamy sie dowiedzie¢ (planujemy badanie)?

Po zakonczeniu czg$ci teoretycznej musimy opisa¢ w jaki sposéb mamy zamiar dowiedzie¢
si¢, ktore kombinacje rozpuszczalnikéw/metody usung plamy najlepie;.

Chcemy si¢ upewnié, ze plamy beda usunigte bez utraty koloru materiatu. Istnieje wiele
sposobdw prowadzenia badan. My bedziemy prowadzi¢ badania eksperymentalne.

W badaniach eksperymentalnych musimy wyjasni¢ wszystko co robimy, tak aby inni mogli
tez sprobowacé przeprowadzié nasze badania .Zeby badania byly powtarzalne.

Powinni$my okresli¢ potrzebne materialy badawcze, przyrzady pomiarowe i inne potrzebne w
eksperymencie przedmioty

W przypadku tego projektu zaproponowano
Uczniowie wypisuja:
Musze miec:
1. Musztarde
2. Nap9j bezalkoholowy o smaku winogron
3. Jasnoniebieski materiat 30,5 cm x 20,5 cm.

Bede musial rowniez wybra¢ jeden z nastepujacych rozpuszczalnikow:

1. Alkohol

2. Kostka mydta

3. Wybielacz

4. Detergent do usuwania plam
5. Ptyn do mycia naczyn



6. Amoniak
7. Znany na rynku wywabiacz
8. Ocet
Wybiore jedng z ponizszych metod do korzystania z rozpuszczalnika.

* Szczotkowanie — uzyj pasty do zeboéw aby delikatnie wetrze¢ rozpuszczalnik
do plam.

* Przemycie — wez jedng osobg¢ ze swojej grupy aby trzymata material podczas
gdy inny partner delikatnie polewa woda prosto na materiat z plama. Wiadro
lub biaty papierowy recznik musza by¢ potozone pod splamionym materiatem
aby lapa¢ wodg.

* Namaczanie — zamocz przedmiot w rozpuszczalniku przez 30 minut.
Przeptuka¢ woda przez 5 minut przez praniem.

* Tarcie — pocieraj plamg¢ rozpuszczalnikiem w plame przy uzyciu palca. Potoz
biaty papierowy recznik pod plamg¢ aby wchtoneta nadmiar rozpuszczalnika
lub plamy.

* (Gabkowanie — poldz bialy papierowy recznik pod plama. Gabka lekko dotykaj
plame

Definicja hipotezy, zachecenie do przeprowadzenia eksperymentu
Przed przeprowadzeniem eksperymentu, kazdy badacz zaktada hipOt ezy
Hipotezy sa czym$ wigcej niz pytaniem.

Hipotezy zaktadaja wynik eksperymentu na bazie biezacych zatozen i spetnienia pewnych
warunkow.

Zalozenie jest wtedy, gdy badacz wierzy, ze rezultat eksperymentu zdarzy si¢. Np. badacz
moze zaklada¢, ze wybielacz i szczotkowanie sg najlepsza kombinacja do usunigcia plamy z
soku winogronowego i z musztardy.

Zalozenia to te rzeczy, ktére uznajemy za prawdziwe. Zalozenia sa oparte na twoich
wezesniejszych do§wiadczeniach.

Musza zaistnie¢ odpowiednie Warunki aby przewidywane wyniki wystapity.

Warunkiem moze byé np. 100% bawelna

Przyktad hipotezy: ,,Mysle, ze detergent i pasta i zgarnianie tego (nozem) to najlepsze
polaczenie do usunigcia plam z soku winogronowego i musztardy z bladoniebieskiej koszuli,
zawierajacej 100% bawelny bez utraty jej koloru. Pomagatem mamie pra¢ ubrania i zawsze
pasta/detergent pokrywali§my plame a nast¢pnie zeskrobywali$my ja przed praniem”

Teraz stworze swoja hipoteze.

Teraz jest czas aby uczniowie samodzielnie albo w grupach utworzyli wtasne hipotezy
badawcze integrujac wlasne do§wiadczenia z zycia z wiedza, ktorg posiadaja.



Tworzenie procedury badania

Tutaj konieczny nadzdr nauczyciela (moze wyznaczona grupa taka procedurg badawcza
opracowac, mozna wspoélnie na dodatkowych zajeciach opracowac z uczniami)

Procedura badawcza powinna by¢ opisana tak aby osoba, ktora nigdy nie robita takiego
badania mogla go powtorzy¢ zachowujac analogiczne warunki

Dziatania beda obejmowaty okres 3 dni
Drzien 1.

Potnij koszule w kwadraty. Kazda grupa powinna mie¢ 6 kwadratow. Markerem
zakwalifikuj kwadrat literg A w lewym goérnym rogu. Zakwalifikuj podobnie B drugi
kwadrat, C trzeci, D czwarty, E piaty i F szosty kwadrat.

Na kwadracie oznaczonym A, natozy¢ krople musztardy (tak aby plamka byta
wielkos$ci pienigdza). Pozostaw na 5 min. Zetrze¢ nadmiar. To samo zrobi¢ dla
kwadratow C i E.

Na kawatku oznakowanym B, dodaj jedng krople soku winogronowego - tyle aby
powstata plamka nie byta wigksza od wielko$ci monety. Zréb tak samo dla kawatkow
DiF.

Dzien 2.

Nastepnego dnia zastosuj rozpuszczalnik, oraz metodg, ktore wybrale§ na miejsce z
plamg od musztardy na kwadracie A i na miejsce z plamg z soku winogronowego na
kwadracie B.

Nic nie rob z kwadratami C, D, Ei F.

Kwadraty C i D maja przej$¢ przez cykl prania, ale nie majg by¢ poddane zadnej
metodzie. Kawatki C i D maja by¢ uzyte jako kontrola w celu okreslenia na ile samo
pranie bedzie miato wplyw na plamy.

Drzien 3.
1. Poréwnaj testowany i uprany kwadrat A do nie upranego kwadratu E.
2. Pordwnaj testowany i uprany kwadrat B do nie upranego kwadratu F.
3. Ocen Zmiany Plamy zgodnie z rubrykami zaprezentowanymi ponize;j.

Po przeprowadzeniu doswiadczen nastgpuje uzupetnienie tabelek:

1.
2.
3.
4.
3.

Brak zmiany w plamie (plama jest).

Niewielkie zmiany w plamie.

Wigkszo$¢ plamy znikta, ale ciggle mozna powiedzie¢, ze plama jest.
Wigkszo$¢ plamy znikta, ale pozostat po niej $lad.

Brak plamy (znikta).

Wiyniki zostaja umieszczone w tabeli a nastgpnie zobrazowane graficznie.

Teraz zaczyna si¢ cze$¢ metapoznawcza ©



